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云南 山楂 荆 尖 的 离 体 培养 及 其 无 性 系 快速 繁殖 


Wr REH RAE 


(中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 ， 昆 明 ) 


摘要 AH (Crataegus scabrifolia (Franch.) Rehd.) j& 4 fj 2823 AISe 4 2E fh 
IHE BRA AE Sb EK, WES ECA RIR EDT oD, IMEEROE VE SEXE AINE, KEA RU 
下 1, 以 成 年 态 的 云南 山楂 侧 芽 为 外 植 体 ， 培 养 在 附加 IAA. 0.1—0.5 mg/l+ 6-BA 1 一 
2 mg/1 的 MS 培养 基 上 可 诱导 芽 的 萌发 将 芽 继 代 培 养 在 附加 0.5 一 1 mg/16 -BA 的 SH 或 
MS 培养 基 上 ，40 天 后 芽 数 增殖 4 一 6 dir SHARIR RET 1/2 MS 培养 基 上 ， 附 加 不 同 浓 
度 的 IAA 或 IBA， 可 得 到 50 一 80% 的 生根 率 。 2. 以 实生 芽 为 外 殖 体 ， 在 相同 条 件 下 ， 则 20 天 
后 芽 数 增殖 便 可 获 4 一 6 fü, BAUER, ARE, 云南 山楂 的 幼年 态 要 比 成 年 态 易 脱 
分 化 和 再 分 化 。 

关键 词 云南 山楂 ， 幼 年 态 ， 成 年 态 ， 无 性 系 快速 繁殖 


山楂 的 经 济 价值 和 药 用 价值 越 来 越 为 人 们 所 重视 。 已 经 有 人 报道 过 北方 山 可 (Cra- 
foegus pinnalifida Bge) 用 实生 菌 组 织 培养 诱导 从 苗 实 现 快速 繁殖 C1，2]。， 但 未 见 
过 成 年 树 离 体 器 官 诱导 丛 苗 的 报道 。 由 于 木 本 植物 有 幼 态 与 成 年 态 的 区 别 ， 幼 态 和 成 年 
态 的 器 官 在 组 织 培养 中 的 表现 很 不 相同 ， 一 般 说 来 成 年 态 的 部 分 要 比 幼 态 难于 脱 分 化 和 
再 分 化 : 。 山 植 用 种 子 繁殖 较 困 难 ， 实 生 苗 一 般 也 只 用 作 砧木 ， 一 些 优良 单 株 或 品 种 
的 头 殖 则 需要 嫁接 ， 如 能 用 成 年 树 的 蕉 尖 快速 繁殖 ， 则 可 加 速 优良 品系 的 繁殖 速度 。 本 
实验 采用 的 云南 山 植 Crataegus scabrifolia) 与 北方 山楂 (Cratoegus pinnalifida 
Beg》 是 同一 属 中 的 两 个 种 ， 但 其 主要 药 用 成 份 却 相差 无 几 54J。1983 年 底 ， 我 们 开始 进 
行 了 山林 成 年 树 茎 内、 项 芽 和 侧 芽 的 离 体 培养 ， 获 得 了 一 些 试管 菌 。 与 此 同时 ， 我 们 用 
种 子 萌 发 后 的 实生 芽 条 也 作 了 相同 的 实验 。 


材料 和 方法 


udi e 1. REWER RAE RW SNR ARR AP, 19834 8 月 份 采 回 
的 校 条 冷藏 一 个 月 后 取出 用 其 葵 。1984 年 3 AM RRR, BRA, SME, 
因 顶 芽 多 是 花芽 。2, 实 生 苏 所 用 的 种 子 是 滞 明 县 当年 采 收 的 种 子 ， 经 深 硫 酸 处 理 后 ， 冷 
冻 沙 藏 二 个 月 取出 使 其 萌动 。 
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Rid 1. 成 年 树 茎 尖 ， 将 枝条 先 用 水 冲洗 后 ， 按 常规 灭 菌 之 后 将 芽 从 枝条 上 截 下 ， 
接种 于 固体 培养 基 上 。2,. 实 生 芽 ， 将 沙 藏 过 的 种 子 常 规 灭 菌 后 ， 置 于 固体 培养 基 上 让 其 
萌动 。 
培养 基 ， 成 年 树 茎 尖 与 实生 苗 使 用 完全 相同 的 培养 基 ， 使 用 了 三 种 不 同 的 培养 基 ， 
1 ,诱导 芽 萌 动 以 M9 为 基本 培养 基 ， 芒 糖 3 %，pH5.8。 
2. 芽 增殖 的 基本 培养 基 为 SH 或 MS， 附 加 椰 乳 2 — 5 %% 或 100 一 200mg/1 的 水 解 酷 蛋 
白 ， 苏 糖 6 %，pH5.8。 附 加 不 局 浓度 的 6 - BA, 
3. 芽 条 生根 采用 大 量 元 素 减 半 的 MS 为 基本 培养 基 ， 共 糖 降 为 2 %， 附 加 不 同 浓 HE 
的 IAA 或 IBA。 
光照 ， 每 天 12 小 时 。 
JAKE; 25°C+ 3°C 





i ou 结 R 


1。 芽 的 诱导 “将 灭 过 菌 的 休 腿 芽 置 于 M9+TIAA 0.1—0.5 mg/l+ 6 -BA1— 2 mg/l 
的 培养 基 上 ， 一 个 月 后 可 见 芽 鳞 裂 开 ， 小 叶 抽 出 。 

2. 从 芽 的 诱导 ”将 抽出 的 小 芽 条 (有 三 个 节 ) 转 到 附加 有 IAA 和 6 -BA 不 同 浓 度 配 
比 的 SH 培养 基 上 ，40 天 后 观察 成 年 树 的 芽 条 ; 20 天 后 观察 来 源 于 实生 苗 的 芽 条 ， 结 果 
见 表 1、 表 2。 

表 1 IAA 和 6-BA 配 比 对 芽 增 殖 的 影响 


《接种 后 40 天 的 统计 资料 。 源 于 成 年 树 的 芽 条 )》 
Table i The effect of 6-BA with IAA on multiplication of buds (40 days after inoculation, adult shoots) 











激素 浓度 Peak ZF Be TG BLY AE 增殖 倍数 芽 条 平均 长 度 最 大 叶 面 积 依 伤 组 织 鲜 重 
Hormone conc. tested no. Forming no. of multi plication Average Area of Fresh weigth 
(mg/l) of shoots tufted shoots times length of the maximum of callus 

shoots (cm) leaf (cm?) (mg/shoot) 
IAA 6-BA 
0.0 20 1.0 1.0 0.20 0.5 
0.2 20 32 1.6 1.5 0.23 10.2 
0.5 0 46 2.3 1.8 0.23 18.2 
1.0 26 1.3 2.5 0.14 26.7 
2.0 29 1.5 2.8 0.12 40.5 
0.2 63 3.2 0.5 0.60 2.1 
0.5 118 5.9 1.5 0.80 2.8 
0.0 1.0 20 107 5.4 0.8 0.70 2.3 
2.0 108 5.4 0.5 0.24 2.0 
0.2 0.2 36 1.8 1.5 0.60 18.9 
0.2 0.5 65 3.3 1.2 0.70 24.1 
0.5 1.0 20 94 4.7 0.4 0.12 37.8 


0.5 1.5 89 4.5 0.5 0.08 49.5 
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表 2 IAA 和 6-BA 配 比 对 芽 增 殖 的 影响 
《接种 后 20 天 的 统计 资料 ， 实 生 苗 ) 
Table 2 The effect of 6-BA with IAA on multiplication of buds 


(20 days after inocultion, seedling shoots) 


Um Moe i Ir Ras e cine e- 





激素 浓度 供 试 芽 数 mew 增殖 倍数 Ie API NE 她 大 时 面积 fix fi 21 ZR 6E E 

















Hormone conc. Tested no. Forming number multiplication Average length Area of the Fresh weight of 
(mg/l) of buds of tufted shoots times of shoots (cm) maximum callus 
leaf (cm?) (mg/plant) 
IAA 6-BA 
0.0 20 1.0 1.2 0.08 0.1 
0.2 22 1.1 2.5 0.06 1.5 
0.5 0.0 20 28 1.4 3.1 0.06 5.9 
1.0 24 1.2 39.8 0.04 10.2 
2.0 24 1.2 4.0 0.03 20.2 
0.2 45 2.3 2.5 0.08 0.5 
0.5 113 5.7 3.5 0.14 0.7 
0.0 1.0 20 126 6.3 3.8 0.11 5.1 
2.0 109 5.5 4.1 0.03 5.6 
0.2 0.2 59 3.0 3.2 0.07 4.8 
0.2 0.5 96 4.8 3.0 0.08 12.1 
0.5 1.0 20 110 5.5 2.9 0.04 21.1 
0.5 1.5 103 5.2 2.5 0.03 29.0 


——————— MÀ ————À À— MÀ À 


ARIAL: CI) 单 加 IAA， 对 芽 的 分 化 作用 不 强 ， 但 能 促进 音 的 生长 ， 且 随 着 
IAA 的 浓度 增高 这 种 促进 作用 也 增强 ， 但 当 把 浓度 提高 到 2 mg/1 时 ， 昔 就 表现 得 不 太 正 
常 ， 苗 细弱 、 发 黄 ， 还 伴 有 半 透 明 的 玻璃 苗 出 现 。 (20 只 加 6 -BA， 对 菠 的 分 化 增殖 
有 显著 的 影响 ， 当 6 -BA 浓度 为 0.5 mg/l 时 ， 几 乎 每 个 芽 基 部 的 腋芽 都 萌动 ， 且 有 不 
定 芽 分 化 出 来 形成 从 状 ， 基 部 愈 伤 组 织 也 很 少 。 当 6 -BA 浓度 在 1 mg/1I 以 上 后 ， 芽 增殖 
虽然 不 减 ， 但 芽 的 伸 长 明显 受阻 。( 3 ) 将 IAA 和 6 -BA 配合 起 来 使 用 时 ， 芽 的 分 化 比 
只 加 IAA 有 所 增加 ， 但 并 没有 只 加 6 -BA 的 好 ， 而 芽 基 部 的 愈 伤 组 织 却 增 大 很 多 ， 且 完 
全 不 分 化 ， 有 些小 芽 有 被 愈 伤 组 织 “ 包 埋 ” 起 来 的 现象 ， 故 我 们 认为 ， 芽 的 增殖 以 单 加 
6 -BA0.5—1 mg/] 最 为 合适 。 

从 表 2 中 可 看 出 ， 源 于 实生 菌 的 芽 增 殖 分 化 情况 和 对 IAA、6 -BA 的 反应 类 似 于 源 
于 成 年 树 的 芽 ， 但 其 增殖 周期 却 要 短 一 倍 的 时 间 ， 这 也 说 明 幼 态 的 芽 分 化 对， 启动 比 成 
年 态 的 芽 要 快 得 多 。 

一 般 说 来 ， 源 于 成 年 树 的 芽接 种 40 天 后 ， 源 于 实生 苗 的 芽 20 天 后 ， 大 部 分 芽 都 长 成 
1.5 厘 米 以 上 的 成 从 状 的 芽 条 。 这 一 一 部 分 区 条 到 此 时 便 可 切 下 转 到 生根 二 WIFE; 而 就 整 
体 说 来 ， 芽 的 生长 是 参差 不 齐 的 ， 有 一 部 分 芽 还 没有 长 到 1.5 厘 米 ， 有 的 芽 还 才刚 刚 萌 
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动 ， 对 这 一 部 分 芽 我 们 仍 将 它 继续 分 割 成 芽 ， 继 代 到 新 鲜 的 芽 增 殖 培 养 基 中 ， 过 40 天 
和 20 天 后 ， 又 分 别 长 出 新 一 代 的 芽 条 。 然 后 再 重复 以 上 过 程 ， 循 环 往复 。 这 样 一 个 快速 
微型 繁殖 山楂 苗 的 无 性 系 便 建立 起 来 了 。 

5. 诱 导 芽 条 生根 1.5 厘 米 以 上 的 芽 条 置 于 大 量 元 素 减 半 的 MS 培 养 基 上 ， 雯 糖 浓度 
降 为 2 %。 我 们 作 了 IBA, IAA, NAA 等 不 同 激素 和 不 同 浓度 的 试验 ， 其 中 IBA 效果 
要 好 些 ， 将 实验 数据 列 成 表 3 。 从 表 3 所 列 结果 中 可 以 看 出 ， 源 于 成 年 树 茎 尖 的 萄 条 比 
源 于 实生 苗 的 萄 条 难于 再 分 化 出 根 。 源 于 成 年 树 的 芽 条 在 低 浓 度 的 IBA 时 虽然 最 高 生根 
率 可 到 80% ， 但 这 个 生根 率 在 多 次 的 重复 实验 中 却 不 稳定 ， 一 般 是 50 一 80% 之 间 。 而 实 
生 苗 的 芽 条 则 无 论 哪 种 浓度 处 理 ， 生 根 率 几乎 都 是 100%， 从 根系 生长 情况 〈 根 数 、 根 
长 、 愈 伤 组 织 等 ) 来 看 也 是 这 样 ， 前 者 平均 根 数 少 ， 芽 条 切口 处 时 有 愈 伤 组 织 。 若 愈 伤 
组 织 较 大 ， 根 和 芽 条 的 输 导 组 织 不 相通 ， 以 致 形成 的 根 无 用 。 而 后 者 根系 生长 很 正常 ， 
芽 条 的 枝叶 生长 也 相应 协调 些 。 


W 论 


PROSE 25 B LU SE Je HY BE EHE OE BE SEHEN AE EE Ke, HRI, JW 
和 可 以 诱导 其 生根 的 情况 来 看 ， 也 为 我 们 揭示 了 进一步 完善 该 技术 的 前 景 。 我 们 认为 ， 
要 使 云南 山楂 成 年 树 茎 尖 的 无 性 系 快速 繁殖 进入 实用 阶段 ， 关 键 的 问题 在 于 如 何 进一步 
提高 其 生根 率 和 生根 质量 。 另 外 ， 试 管 苗 移 栽 下 地 的 工作 也 应 予以 重视 。 
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CLONAL PROPAGATION OF CRATAEGUS SCABRIFOLIA 
SHOOT APICES IN VITRO 


Hu Hong, Huang Shizhou, Duan Jinyu 


(Kunming Institute of Botany, Academia Sinica, Kunming) 


Abstract Shoot apices from seeding and adult plants of C, scabrifolia were 
used, In adult plants, the axillary buds were better than the terminal buds when 
used us explants to induce clustered shoots, All the buds either from seedings or 
adult plants can be cultured on MS basal medium supplemented with IAA 0.1— 
0.5 mg/l and 6-BA 1—2 mg/l to induce clustered shoots, MS basal medium with 
the addition of 0.5—1.0 mg/l 6-BA was used, when subculture, In 40 days, the 
number of shoots multiples 4 — 6 times, Shoots 1.5— 2 cm long can be cut down 
and cultured in MS/2 basal medium with IAA or IBA 0.05—1 mg/l to induce 
roots, In 20 days, the percentage of rooting shoots reaches about 80% for shoots 
derived from adult plants and above 98% from seedlings, 

Key words Crataegus scabrifolia; Juvenile form; Adult form; Clone rapid 


propagation 


